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0.Contexte 1.l'impuissance des méthodes classiques
Les précipitations sont un des points clefs de nombreuses Il existe deux principales approches pour comparer deux séries chronologiques des précipitations :
études scientifiques du fait de leur importance dans de - Comparaison aprés extraction des parameétres (valeurs max, hauteur d’eau, contour vertical,...)
nombreux domaines (agriculture, urbanisme, assainissement, - Comparaison globale des séries (Similarité : Cross-corrélation, Distance : distance euclidienne,
etc..). On rapporte souvent que l'une des caractéristique tests...) :: — A
majeure des champs de pluie, est leur forte variabilité dans En plus de labsence d'une liste communément acceptée par la 14 ==
l'espace et dans le temps communauté, la premiére approche, bien que souvent utilisée, engendre ' **
une perte d'information sur la variabilité (ex: on peut trouver deux séries E -
La comparaison des séries de précipitations mesurées avec des = différentes ayant la méme valeur max). £06
pluviomeétres placés a des endroits différents est du fait de cette J:: |
variabilité difficile. La deuxiéme, bien qu'efficace pour les séries a résolution temporelle - o
grossiére, elle perd toute son efficacité face a des séries a fine résolution Tiene Gonin
Uobjectif de la méthode présentée dans ce poster, est de  gyjette 3 des transformation(ex: décalages temporels) Fig. 1: evemple de Cross-corrélation appliquée &

quantifier et mesurer cette variabilité des précipitations. deun séries & ko résolution de 6 min

[-> nécessité de développer une méthode qui détecte les transformations (ex: décalages temporels, distorsion,...) ]

2.Iterative Downscaling Dynamic Time Warping(IDDTW)
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Fig 2 La DTW est une méthode =~ ﬁ ‘mé“mt‘iol\!Fl",B). ap’pllquer = @ Crefchews w cxbewtnd. st peth o in red.
AN la DTW & différentes échelles r dre
: {177 : o8

qui mesure la dissimilarité entre ™"
temporelles (une descente’

deux séries temporelles en - ! - . i
s . . S d’echelles -de la grossiére vers . et = b 404 oy
cherchant l'appariement optimal X e bovasciing i e pass s i e ¥ pirl
entre deux séries temporelles, /1T ga1ss : I plus fine-). il ' 1 1 e " gk
; icti ' ssasavasess la méthode est donc '
sous certaines restrictions. 3 =

» hiérarchique et itérative: le path
? de lechelle i définit des

contraintes sur la recherche du H /.\ Al
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A cause des propriétés des
précipitations, cette mesure de
dissimilarité n’est pas bien

Fig. 3; Digramme expliquant FDOTW et
Finfluence de Péchelle grossidre sur le chobx
du path & une dchefle plus fine

o e

adaptée a la comparaison des F9.2.ll,o;xwfbunm:l‘¢;l;‘¢ﬁmﬁze suivante par descentem'hwm‘ onnote:-d; (a0 S») Ia dissimilarité mesurde par IDOTW
séries de précipitations. warping (DTW) compo RISOR SucsSasss - A(Ss, Sp) Yappariement optimal détecté par 'IDDTW
" A ’, w . - s
3-Appllcat|0n . cas d étUde . iy Fig 5. malgré la modification des e e
HE valeurs: = o
Fig 4. Pour tester I'IDDTW, une série temporelle de = Décalage trouvé = Décalage appliqué -, § ron
précipitations (A) correspondant a une période de g" Lévénement isolé a I'instant 2500 § . E
10 jours mesurées sur Trappes a la résolution de : '’ n’a pas été associé a un événement ;™ L
6min a été transformée (des décalages aléatoires, =, de l'autre série. e -
modification des valeurs). " i == aw  =>|'IDDTW fait bien la différence A s st Ay " e Pt
o4 Yime f = Gmin . . . Fig S.b: les retord cokulé &
. 4: 50 vévie drigine + lo visle tromformée entre inter et intra-event-time  f9 5.7l chemin aptimal abeeru par FIDOTW

partic du chemin (5.0

4.Appllcatlon enlle de France, Fig 9. (a) Les appariements temporels entre m'd. -“. 18 min
| Gorw 21

Fig 6. Pour  caractériser S Ix VlII_acoubIay et Trappes A(Trappes,Villacoublay) - g |
I'hétérogéniété des précipitations varient entre 13,5 heures et correspondent aux g |3t ASheyees
en fle :e Erance, 'IDDTW a été s, retards avec un mode m, = 18min (temps de g”"
appliquée aux d’onnées des 26 : déplacement de Trappes a Villacoublay équivalent a =
i -3
stations prises deux a deux et une vngssg §u vent v = 16m/s) »
mesurées en 2015 a la résolution T =>La dissimilarité djppry dans ce cas quantifie la g ia M.l ]
: déformation d'un événement pluvieux dans le temps Homibee 6o ps de Semps s
de 6 min. . 2 1 2 Fig. 9.0 Nistogramme des décologes [retords)
@ et les appariement représentent les retards estimés estimds entre Troppes et ViVocout
Résultats: 325 paths (décalages e nl
temporels) et une matrice des : o hlowr
dissi'::Ilarit)és 26x26 Fig 9. (b) Les appariements temporels entre Sens et

Trappes A(Trappes, Sens) varient entre - 1 jour et diorw = 1940

16 heures. Les motifs comparés ne correspondent
pas aux mémes événements pluvieux. "
=>la dissimilarité d;ppry quantifie la variabilité ,
spatiale des précipitations et les Appariements ne - evlindliR LS

sont pas associés aux retard mais aux formes des ~ ”x.‘:::::';:a;u"':‘m“;';ww
événements, estimé entre Trappes Sens

x
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Fig. 7. La fleche en points noires
représente l'axe le plus
représentatif de la variation de la
dipprw » il est obtenu par
maximisation de la corrélation
entre son vecteur unitaire que
nous appelons V et la d;pprw, il
sert par la suite de référence pour
repérer les orientations (angles),

Hypothése en court de
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Fig. 9:la valeur modale des |
appariements temporels est ;' }%;

proportionnelle & la distance 215%™

. ¥
vérification: La fleche montre la % géographique. §
. . - Arghe en radan
direction du vent dominant. Fig. 7. conrdlation entre ko dissimilarité dyppree €t ko distonce -~
proyetée sw un ave en fonction de fangle de rotation
. s - °%s .
0 e ° | 2 i otk abifmode) Mu?:.u‘;;w des correspondances m'wr;;
TP . . 10 variots du T
Fig 8. la dissimilarité S.CODdUSlon N ::;on(‘rm des coordonnées polaires des poirs de stotions
li LIDDTW est un Outils d’analyse des séries chronologiques de précipitations.
dipprw 7 quand p 7 ¢ - Lapplication sur 26 stations d'ile de France de l'année 2015 donne des
§ - - . résultats cohérents.
P Yl . . Intérét:
(%] ." ¢ hd . .
Sip, le posltlonnemem},o epeed S o ’ . . ' - Analyse et inter-comparaison des séries chronologiques indépendamment
(angle de rotation) par o et .'.' .t ‘ P ° | de I'échelle d'obs.
rapport & l'axe V n'a pas e ’..: s ° : . . . - Analyse de la variabilité spatiale des précipitations en ile de France par
d'importance. LU ON - ® s 2 5— classe d'évenements
Oistance » "' - Inter-comparaison des instruments.

Fig. 8 voriction de lo dissimilorité dyp pry (coufewrs) en fonction des coordonndes polares
des poirs de stotions




